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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum 
Bohren, insbesondere Schlag- oder Drehschlagbohren, eines Loches 
in Boden- oder Gesteinsmaterial und Festlegen einer Verankerung in 
dem Loch, wobei durch eine an einem Bohrgestange gelagerte Bohr- 
krone ein Bohrloch gebildet wird und gleichzeitig ein das Bohrge- 
stange in Abstand umgebendes Hiillrohr eingebracht wird, sowie auf 
eine Vorrichtung zum Bohren, insbesondere Schlag- oder Drehschlag- 
bohren, von Lochern in Boden- oder Gesteinsmaterial und zur Her- 
stellung einer Verankerung, wobei eine an einem Bohrgestange ge- 
lagerte Bohrkrone ein Bohrloch ausbildet und ein das Bohrgestange 
in Abstand umgebendes und an die Bohrkrone anschlieSendes Hiillrohr 
vorgesehen ist. 

Im Zusammenhang mit der Herstellung eines Loches bzw. Bohr- 
loches in Boden- oder Gesteinsmaterial und einer nachtraglichen 
Festlegung einer Verankerung bzw. einer Auskleidung in dem Bohr- 
loch ist es beispielsweise aus der WO 98/21439 und der WO 98/58132 
bekannt, wahrend des Bohrvorgangs , beispielsweise einem Schlag- 
oder Drehschlagbohren, ein Hiillrohr in das Bohrloch einzubringen, 
worauf nach Fertigstellung der Bohrung gegebenenf alls ein Teil der 
Bohrkrone gemeinsam mit dem Bohrgestange aus dem Bohrloch entfernt 
wird, wahrend das Hiillrohr im Bohrloch verbleibt, so da£ an- 
schlieSend durch ein Verfiillen mit einer aushartenden Masse ein 
Anker im Bohrloch ausgebildet wird. GemaS der Ausbildung entspre- 
chend der WO 98/58132 kann das Bohrgestange an seinem Aufienumfang 
mit zusatzlichen Rippen und Rillen ausgebildet sein, so da£ bei 
einem Verbleib des Bohrgestanges im Bohrloch und einem nachtrag- 
lichen Verfiillen eine entsprechend gute Ankerwirkung erzielt 
werden kann. 

Alternativ ist es nach Herstellung eines Bohrloches bekannt, 
das Bohrwerkzeug mit dem Bohrgestange aus dem Bohrloch zu entfer- 
nen, woran anschlieSend ein Anker bzw. eine Ankervorrichtung in 
das Bohrloch eingebracht wird, wobei beispielsweise aus der EP-B 0 
241 451, der US-A 4,490,074, der DE-AS 21 05 888, der US-A 
4,310,266, der EP-A 0 875 663 und weiteren Literaturstellen Aus- 



fuhrungsformen bekannt sind, bei welchen die nachtraglich einzu- 
bringende, rohrformige Verankerung durch entsprechende Halteele- 
mente auf einem gegenuber dem Endzustand verringerten Durchmesser 
gehalten wird, worauf sich nach vollstandigen Einfiihren in das 
Bohr loch und Entfernen der Haltevorrichtungen das unter Vorspan- 
nung stehende Rohr, welches ublicherweise einen im wesentlichen in 
Langsrichtung verlaufenden Schlitz aufweist, aufweitet und dadurch 
in Anlage an die Bohrlochwand zur Erzielung einer gewiinschten Ver- 
ankerungswirkung gelangt bzw. angepregt wird. Nachteilig bei 
diesem bekannten Stand der Technik ist einerseits die Tatsache, 
dag in einem ersten Verf ahrensschritt das Bohrloch hergestellt 
werden mug, worauf nach Entfernen des Bohrwerkzeugs samt dem Bohr- 
gestange in einem weiteren Verf ahrensschritt die Ankervorrichtung 
in das gegebenenf alls eine groge Lange aufweisende Bohrloch einge- 
bracht wird, wonach anschlieSend durch Entfernen der entsprechen- 
den Halteeinrichtung unter Aufweiten des Augendurchmessers eine 
Anlage an die Bohrlochwand gelingt. Es ist unmittelbar einsichtig, 
dag nicht nur fur die zwei voneinander getrennten Arbei tsschri tte 
ein entsprechend vergrogerter Zeitaufwand erforderlich ist, son- 
dern dag gegebenenf alls ein nachtragliches Einbringen einer der- 
artigen Ankervorrichtung mit groger Lange mit Schwierigkeiten 
verbunden ist. Weiters ist davon auszugehen, dag ein Entfernen der 
Bohrvorrichtung samt dem Bohrgestange und ein nachtragliches Ein- 
bringen der Verankerungsvorrichtung lediglich in vergleichsweise 
festem Boden bzw. Gestein durchfiihrbar ist, bei welchem sicherge- 
stellt sein mug, dag nicht beispielsweise wahrend das Bohrvorgangs 
oder nach dem Entfernen des Bohrwerkzeugs und vor dem endgiiltigen 
Einbringen der Verankerungsvorrichtung Material in das Bohrloch 
hereinbricht, so dag das Bohrloch blockiert ware, wodurch ein Ein- 
bringen der Ankervorrichtung nicht mehr moglich ist. 

Die vorliegende Erfindung zielt daher darauf ab, ein Verfah- 
ren sowie eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zur Verfu- 
gung zu stellen, wobei bei verringertem Zeitaufwand und verein- 
fachter Konstruktion unmittelbar nach Fertigstellung eines Bohr- 



loches eine Verankerung durch Anlage einer entsprechenden Anker- 
stange bzw. eines Hiillrohrs an die Innenwand des Bohrloches er- 
zielbar ist. 

Zur Losung dieser Aufgaben ist das erf indungsgemaJSe Verfahren 
ausgehend von einem Verfahren der eingangs genannten Art im 
wesentlichen dadurch gekennzeichnet , daS das Hullrohr nach Fertig- 
stellung der Bohrung in einem iiberwiegenden Bereich seines Umfangs 
durch ein Aufweiten seines AuSenumfangs in Anlage an die Innenwand 
des Bohrloches gebracht wird. Dadurch, dafi erf indungsgemaS unmit- 
telbar das Hullrohr nach Fertigstellung der Bohrung aufgeweitet 
wird und in einem iiberwiegenden Bereich seines Umfangs in Anlage 
an die Innenwand des Bohrloches gebracht wird, kann auf den zu- 
satzlichen Arbeitsschri tt eines getrennten Einbringens einer Ver- 
ankerung in das fertiggestellte Bohrloch nach dem Entfernen des 
Bohrgestanges und des Bohrwerkzeugs verzichtet werden, so daS sich 
eine entsprechende Zei tersparnis erzielen laSt . Dariiber hinaus 
la£t sich das erf indungsgema£e Verfahren unabhangig von dem zu 
durchbohrenden Boden- bzw. Gesteinsmaterial anwenden, da das Hull- 
rohr unmittelbar beim Einbringen bzw. Ausbilden des Bohrloches in 
das Bohrloch eingebracht wird, so daS selbst bei lockerem Gestein, 
bei welchem gegebenenf alls ein Hereinbrechen zumindest nach dem 
Entfernen des Bohrwerkzeugs und vor dem Einbringen der Verankerung 
befiirchtet werden miiSte, keinerlei Schwierigkeiten wie bei nach- 
traglich herzus tellenden Verankerungen zu befurchten sind, da das 
beim Bohren eingebrachte Hullrohr immer selbst bei lockerem Ge- 
stein den freien Durchtri ttsquerschni tt des Bohrloches aufrecht 
erhalt. Nach der Fertigstellung des Bohrloches kann entweder das 
Bohrwerkzeug wenigstens teilweise mit dem Bohrgestange durch das 
Innere des im Bohrloch verbleibenden Hiillrohrs entfernt werden 
Oder es kann zur Erhohung der Ankerwirkung auch das Bohrgestange 
samt dem Bohrwerkzeug im Bohrloch verbleiben, so daS sich nicht 
nur durch das Aufweiten des Hiillrohrs in Anlage an die Bohrloch- 
innenwand ein Verankerungsef f ekt ergibt, sondern auch durch das im 



Bohrloch verbleibende Bohrwerkzeug sowie das Bohrgestange die 
Ankerwirkung erhoht werden kann. 

Fur ein einfaches und zuverlassiges Einbringen des Hiillrohrs 
wahrend des Bohrvorgangs wird gemaS einer weiters bevorzugten Aus- 
fiihrungsform erf indungsgemaS vorgeschlagen, daS in an sich bekann- 
ter Weise das Bohrloch mit einem gegenuber dem AuEendurchmesser 
des Hullrohres wahrend der Bohrung geringfiigig grdSeren Innen- 
durchmesser ausgebildet wird. Derart laSt sich ein Reibungswider- 
stand zwischen der AuEenoberf lache des Hiillrohrs und der Bohrloch- 
innenwand wahrend des Bohrvorgangs vermeiden bzw. herabsetzen. 

Um nach Fertigstellung der Bohrung eine zuverlassige Anlage 
des aufweitbaren Hiillrohrs an der Bohrlochinnenwand sicherzustel- 
len, wird gemaJS einer weiters bevorzugten Ausfiihrungsf orm vorge- 
schlagen, dafi das Hiillrohr unter Vorspannung auf einem gegenuber 
dem aufgeweiteten Zustand verringerten Umfang wahrend des Bohrvor- 
ganges gehalten wird. 

Fur ein ordnungsgemaSes Einbringen des Hiillrohrs in einem 
gegenuber dem aufgeweiteten Zustand einen geringeren AuSendurch- 
messer aufweisenden Zustand wahrend des Bohrvorgangs wird in 
diesem Zusammenhang gemaS einer weiters bevorzugten Ausfiihrungs- 
form vorgeschlagen, daS nach Fertigstellung der Bohrung wenigstens 
eine von einer Sollbruchstelle definierte Verbindung entlang des 
im wesentlichen in Langsrichtung geschlitzten Hiillrohrs gelost 
wird, um das Hiillrohr durch ein Aufweiten in Anlage an die 
Innenwand des Bohrloches zu bringen. 

Ein besonders einfaches Losen bzw. Trennen der Sollbruch- 
stelle wird erfindungsgemaS bevorzugt dadurch durchgef iihrt , daE 
das Losen bzw. Trennen der Sollbruchstelle durch ein geringf iigiges 
Zuriickziehen zumindest des Schlagschuhes und des daran gelagerten 
Hullrohres und ein Beauf schlagen des Schlagschuhes unter einem 
Aufweiten des Innenumfangs des Hiillrohrs vorgenommen wird. Es kann 
somit nach Fertigstellung der Bohrung durch geringfiigiges Zuriick- 
ziehen zumindest des Schlagschuhs und gegebenenf alls der daran ge- 
lagerten Ringbohrkrone und nachf olgendes , nochmaliges Beaufschla- 
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gen des Schlagschuhs bei f estgehaltenem bzw. wenigstens teilweise 
reibschlussig im hergestelltem Bohrloch gelagerten Hullrohr durch 
ein Aufweiten des Innendurchmessers des in Langsrichtung ge- 
schlitzten Hullrohrs durch den Schlagschuh beispielsweise durch 
Vorsehen von aufeinander abgestimmten Auf lagef lachen im Bereich 
des vorderen Endes des Hullrohrs ein Auftrennen bzw. Losen der 
Sollbruchstelle unter einem Aufweiten bzw. Aufspreizen des vorde- 
ren Endes des Hullrohrs erzielt werden, so dafi insgesamt eine ord- 
nungsgemaSe Anlage des AuSendurchmessers des auf geweiteten Hull- 
rohrs an der f ertiggestellten Bohrlochwand erzielbar ist. 

Zur weiteren Erhohung der Verankerungswirkung, insbesondere 
bei losem Gestein bzw. im Zusammenwirken mit einer am aus dem 
Bohrloch vorragenden Ende einer gegebenenf alls f estzulegenden Ver- 
ankerungsplatte wird gemafi einer weiters bevorzugten Ausfuhrungs- 
form vorgeschlagen, dafi nach Fertigstellung der Bohrung und Auf- 
weiten des Hiillrohres ein Verfiillen des Inneren des Hiillrohres mit 
einer aushartenden Masse vorgenommen wird. Das aushartende Mate- 
rial kann hiebei insbesondere im vorderen Bereich sowie entlang 
des Langsschlitzes des aufweitbaren Hullrohrs in das umgebende Ma- 
terial austreten, wodurch die Verankerung des Hullrohrs verbessert 
wird. Durch ein Austreten insbesondere im vorderen Bereich und ein 
nachtragliches Verspannen mit einer am aufienliegenden Ende des 
Hullrohrs vorzusehenden Ankerplatte lafit sich dartiber hinaus eine 
Befestigung von gegebenenf alls lose geschichtetem Boden- bzw. 
Gesteinsmaterial erzielen . 

Zur Losung der eingangs ges tell ten Aufgaben ist dartiber hin- 
aus eine Vorrichtung der eingangs genannten Art im wesentlichen 
dadurch gekennzeichnet , daS das Hullrohr einen im wesentlichen in 
Langsrichtung des Hullrohrs verlaufenden Langsschlitz mit wenig- 
stens einer Sollbruchstelle aufweist und daS das Hullrohr nach 
Fertigstellung der Bohrung nach einem Losen der durch die Soll- 
bruchstelle definierten Verbindung unter Aufweiten seines AuSen- 
umfangs in Anlage an die Innenwand des Loches bringbar ist. Durch 
die erf indungsgemaS vorgesehene, wenigstens eine Sollbruchstelle 



entlang des Langsschlitzes des Hullrohrs laJSt sich in einfacher 
Weise das Hullrohr wahrend des Bohrvorgangs auf einem geringere 
Abmessungen aufweisenden Aufiendur chme sser ha It en, wahrend nach 
Fertigstellung des Bohrloches die wenigstens eine Sollbruchstelle 
gelost bzw. aufgetrennt wird, um das Hullrohr aufzuweiten und in 
Anlage an die Bohrlochinnenwand zur Erzielung der Verankerung zu 
bringen. 

Wie bereits oben erwahnt, wird fur ein einf aches Einbringen 
des Hullrohrs wahrend des Bohrvorgangs bevorzugt vorgeschlagen, 
da£ in an sich bekannter Weise die Bohrkrone mit einem gegeniiber 
dem AuSendurchmesser des Hullrohres geringfiigig groSeren AuSen- 
durchmesser ausgebildet ist. 

Fur einen ordnungsgemaJSen Abtransport des abgebauten Gesteins 
wird daruber hinaus gemaS einer weiters bevorzugt en Ausfiihrungs- 
form vorgeschlagen, daS das Hullrohr im Bereich des an die Bohr- 
krone anschlieSenden Endes in an sich bekannter Weise wenigstens 
eine Durchtrittsof f nung zum Einbringen des abgebauten Boden- oder 
Gesteinsmaterials in das Innere des Hullrohres aufweist, so dafi 
das abgebaute Material in dem zwischen dem Bohrgestange und dem 
Hullrohr definierten Freiraum, insbesondere Ringraum, aus der Boh- 
rung ausgebracht werden kann. 

Fur ein ordnungsgemaSes Einbringen des Materials in das In- 
nere des Freiraums zwischen dem Bohrgestange und dem Hullrohr wird 
daruber hinaus vorgeschlagen, daS die Durchtrittsof f nung im Be- 
reich des Langsschlitzes des Hullrohrs ausgebildet ist bzw. daS 
der Durchtrittsschlitz zur Ausbildung der Durchtrittsof f nung uber 
einen Teilbereich seiner Lange mit vergroSertem lichtem Durch- 
trittsquerschnitt ausgebildet ist, wie dies einer weiters bevor- 
zugten Aus fuhrungs form der erf indungsgemaSen Vorrichtung ent- 
spricht. Insbesondere bei Ausbildung der Durchtrittsof f nung im Be- 
reich des Langsschlitzes oder durch eine Ausbildung des Langs- 
schlitzes mit vergroSertem, lichtem Durchtrittsquerschnitt wird 
hiebei sichergestellt , dafi durch das Vorsehen der Durchtrittsof f- 
nung nicht eine zusatzliche Schwachung des Hullrohrs neben der 



durch den Langsschlitz erfolgten Schwachung des Materialquer- 
schnitts des Hullrohrs vorzusehen ist. 

Fur ein Verbessern der Einbringwirkung des abgebauten Mate- 
rials in den Freiraum zwischen dem Bohrgestange und dem Hullrohr 
wird gemaS einer weiters bevorzugten Ausf iihrungsf orm vorgeschla- 
gen, date die Durchtrittsof f nung bzw. der einen vergroEerten Durch- 
trittsquerschnitt aufweisende Bereich des Langsschlitzes an dem 
von der Bohrkrone abgewandten Ende mit in radialer Umf angsrichtung 
des Hullrohrs groSerer Breite als an dem zu der Bohrkrone gewand- 
ten Ende ausgebildet ist. Ein sich in Richtung zur Bodenoberf lache 
verjiingender Bereich der Durchtrittsof f nung stellt ein gezieltes 
Einfiihren bzw. Einbringen des abgebauten Materials in das Innere 
des Hullrohrs, insbesondere bei einem Fortschreiten des Bohrvor- 
ganges und einem damit verbundenen Bewegen des Hullrohrs in das 
Innere des Bohrloches, sicher. 

Um nach Fertigstellung der Bohrung ein ordnungsgemaSes Auf- 
weiten des Hullrohrs fur eine gewunschte Anlage an die Innenwand 
des f ertiggestellten Bohrloches zu erzielen, muS die wenigstens 
eine Sollbruchstelle bei Einbringen einer entsprechenden Kraft ge- 
lost werden konnen. Daruber hinaus mufi jedoch die Sollbruchstelle 
wahrend des Bohrvorganges eine ausreichende Festigkeit des sich im 
wesentlichen iiber die gesamte Lange des Hullrohrs erstreckenden 
Langsschlitzes sicherstellen . Zu diesem Zweck wird gemafi einer 
weiters bevorzugten Ausf iihrungsf orm vorgeschlagen, daS die wenig- 
stens eine Sollbruchstelle entlang des Langsschlitzes des Hull- 
rohres von einer Schweifistelle zur Uberbriickung des Langsschlitzes 
ausgebildet ist. Durch entsprechende Posi tionierung und Ausbildung 
sowie gegebenenf alls Anzahl von SchweiSstellen als Sollbruchstelle 
kann hiebei unterschiedlichen Anf orderungen sowohl betreffend die 
Widerstandsf ahigkeit wahrend des Bohrvorganges als auch fur ein 
Auftrennen bzw. Losen der Sollbruchstelle nach Fertigstellung der 
Bohrung Rechnung getragen werden. 

Zur Erzielung einer entsprechenden Verankerungswirkung des 
nach der Fertigstellung der Bohrung aufweitbaren Hullrohrs wird 



gemafi einer weiters bevorzugten Ausf uhrungsf orm vorgeschlagen, da£ 
das Hlillrohr aus einem unter Vorspannung stehenden Material, ins- 
besondere Metall, ausgebildet ist. 

Fur ein ordnungsgema£es Einbringen des Hullrohrs wahrend des 
Bohrvorganges wird dariiber hinaus vorgeschlagen, dafi das Hiillrohr 
an dem zur Bohrkrone gewandten Ende an einem Schlagschuh der Bohr- 
krone festgelegt ist, wie dies einer weiters bevorzugten Ausf uh- 
rungsf orm der erfindungsgemaSen Vorrichtung entspricht. 

Falls zur Erhohung der Ankerwirkung ein Verbleib des Bohr- 
werkzeugs und des Bohrgestanges im f ertiggestellten Bohrloch nicht 
erforderlich ist, wird gemaS einer weiters bevorzugten Ausfiih- 
rungsform vorgeschlagen, daS in an sich bekannter Weise nach Fer- 
tigstellung der Bohrung und insbesondere nach dem Aufweiten des 
Hullrohres ein zentraler Bereich der Bohrkrone und das Bohrge- 
stange aus dem Hiillrohr entfernbar sind. Bei Verbleib des Bohr- 
werkzeugs und des Bohrgestanges im Bohrloch konnte beispielsweise 
nach Aufweiten des Hullrohrs in Anlage an die Innenwand des Bohr- 
loches dariiber hinaus zusatzlich eine aushartbare Masse in das 
Innere des Hullrohrs eingebracht werden, wodurch durch ein Ver- 
fullen des Innenraums des Hullrohrs und ein wenigstens teilweises 
Austreten der aushartenden Masse durch den Langsschlitz in das um- 
liegende Gestein die Verankerungswirkung entsprechend erhoht 
werden kann. 

Zur Fertigstellung des Ankers bzw. zur Erhohung der Ankerwir- 
kung insbesondere bei teilweise losen Schichten des Gesteinsmate- 
rials wird dariiber hinaus erf indungsgemaS bevorzugt vorgeschlagen, 
daS nach Fertigstellung der Bohrung am Hiillrohr an dem aus dem 
Boden- oder Gesteinsmaterial vorragenden Ende eine Verankerungs- 
platte festlegbar ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der beiliegenden 
Zeichnung schematisch dargestellten Ausf iihrungsbeispielen naher 
erlautert. In dieser zeigen: 
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Fig. 1 eine schema tische Seitenansicht einer ersten Ausfiihrungs- 
form einer erf indungsgema£en Vorrichtung zur Durchfuhrung des er- 
f indungsgeraaSen Verf ahrens; 

Fig. 2 teilweise Schnittansichten durch die erf indungsgemaSe Vor- 
richtung gemaS Fig. 1, wobei Fig. 2a den Zustand eines Hiillrohrs 
wahrend des Bohrvorganges und Fig. 2b den Zustand des Hullrohrs 
nach Fertigstellung des Bohrvorganges und nach einem Aufweiten des 
Hullrohrs andeuten; 

Fig. 3 in einer zu Fig. l ahnlichen Darstellung eine schematische 
Seitenansicht einer abgewandelten Ausf iihrungsf orm einer erfin- 
dungsgemaSen Vorrichtung zur Durchfuhrung des erf indungsgemaSen 
Ve r f ahr en s ; und 

Fig. 4 in vergrofiertem MaSstab einen Teilschnitt durch den Bereich 
der Festlegung des Hullrohrs am Schlagschuh einer erf indungsge- 
maJSen Vorrichtung. 

in Fig. 1 ist allgemein mit 1 ein Bohrwerkzeug bzw. eine 
Bohrkrone bezeichnet, welche(s) unter Zwischenschal tung eines Ver- 
bindungsstucks 2 sowie eines schematisch mit 3 angedeuteten 
Schlagschuhs mit einem im Inneren eines Hullrohrs 4 verlaufenden 
Bohrgestange 5 verbunden ist, wobei die Bohrkrone 1 iiber das Bohr- 
gestange 5 durch eine nicht naher dargestellte, auSerhalb des zu 
bearbeitenden Boden- bzw. Gesteinsmaterials , dessen Oberflache mit 
6 bezeichnet ist, angeordnete Schlag- oder Drehschlagbohrvorrich- 
tung beaufschlagt wird. Die Innenkontur eines von dem Bohrwerkzeug 
bzw. der Bohrkrone 1 ausgebildeten Bohrloches ist in Fig. 1 sche- 
matisch mit 7 bezeichnet. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, weist das Hiillrohr 4 einen im 
wesent lichen in Langsrichtung verlaufenden Langsschlitz 8 auf, 
wobei wenigstens eine Sollbruchstelle 9 entlang der Langser- 
streckung des Langsschlitzes 8 vorgesehen ist, wobei diese Soll- 
bruchstelle beispielsweise von einer SchweiSstelle 9 gebildet ist. 
Das Hiillrohr 4 ist hiebei am Schlagschuh 3 iiber ein Zwischenele- 
ment 10 festgelegt bzw. wird vom Schlagschuh 3 wahrend des Bohr- 
vorganges mitgenommen, so daS unmittelbar wahrend des Bohrvor- 
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ganges das mit dem Langsschlitz 8 ausgebildete Hullrohr 4 in das 
Bohrloch 7 eingebracht wird. 

Fur einen Abtransport des durch die Bohrkrone 1 abgebauten 
Materials ist im vorderen Bereich des Hullrohrs 4 eine Durch- 
trittsof fnung 11 vorgesehen, wobei die Durchtrittsof fnung 11 unter 
Ausbildung eines vergroSerten, lichten Durchtrittsquerschnitts des 
Langsschlitzes 8 ausgebildet wird. Durch diese Durchtrittsof fnung 
11 gelangt durch das Bohrwerkzeug 1 abgebautes Material in den 
zwischen dem Hullrohr 4 und dem Bohrgestange 5 definierten Frei- 
raum bzw. Ringraum und wird am von der Bohrkrone 1 abgewandten 
Ende ausgebracht . Falls erf orderlich, kann beispielsweise symmet- 
risch zur Durchtrittsof fnung 11 eine zweite Durchtrittsof fnung im 
Hullrohr 4 am radial gegeniiberliegenden Teilbereich des Umfangs 
vorgesehen sein. 

Wie aus Fig. 2a ersichtlich, weist das Hullrohr 4, wobei 
schematisch wiederum eine eine Sollbruchstelle 9 definierende 
Schweifistelle angedeutet ist, wahrend des Bohrvorganges gegeniiber 
dem durch das Bohrwerkzeug 1 definierten, freien Durchtrittsquer- 
schnitt des Bohrloches 7 einen verringerten AuSendurchmesser auf, 
so da£ ein im wesentlichen reibungsf reies Einbringen des Hullrohrs 
4 wahrend des Bohrvorganges ermoglicht wird. Im Inneren des Hull- 
rohrs 4 ist wiederum das Bohrgestange 5 angedeutet, so dafi auch 
der Freiraum zwischen dem Hullrohr 4 und dem Bohrgestange 5 fur 
den Abtransport des Materials deutlich ersichtlich ist, wobei 
dieser Freiraum bzw. Ringraum in Fig. 2a mit 12 bezeichnet ist. 

Nach Fertigstellung der Bohrung erfolgt durch ein Losen bzw. 
Auftrennen der die Sollbruchstelle 9 def inierenden SchweiSstelle 
ein Aufweiten des unter Vorspannung stehenden Hullrohrs 4, wodurch 
dieses uber einen Grofiteil seines Aufienumfangs in Anlage an die 
Bohrlochinnenwand 7 gelangt, wodurch die gewiinschte Verankerungs- 
wirkung erzielbar ist. Dieser Zustand ist in Fig. 2b dargestellt. 

Der Vorgang eines Losens bzw. Tremens zumindest der im vor- 
deren Bereich im Bereich des Schlagschuhs vorgesehenen Sollbruch- 
stelle 9 wird unter Bezugnahme auf Fig. 4 naher erortert . 
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Nach Fertigstellung der Bohrung werden das Hullrohr 4 und zu- 
mindest der Schlagschuh 3 sowie daran gelagerte Teile der Bohr- 
krone, beispielsweise die Ringbohrkrone bei Vorsehen einer zentra- 
len Bohrkrone und einer radial umgebenden Ringbohrkrone, gering- 
fugig entgegen der Bohr- bzw. Vortriebsrichtung 16 zuriickgezogen, 
worauf nach diesem Zuruckziehen ein nochmaliges Beauf schlagen des 
Schlagschuhs 3 iiber das in Fig. 4 nicht naher dargestellte Bohrge- 
stange wiederum in Richtung des Bohrvorgangs 16 erfolgt, so daS 
der geringfugig konisch zulaufende, vordere Abschnitt 18 des Hull- 
rohr s 4, welcher mit einem eine entsprechende, ebenfalls teilweise 
konische AuJSenkontur 19 aufweisenden Zwischenelement 10 zusammen- 
wirkt, ein Aufweiten des vorderen Abschnitts 18 des Hiillrohrs 4 
erfolgt, wodurch die Sollbruchstelle 9 gelost wird. Durch das Ein- 
treiben des Zwischenstucks 10 gemeinsam mit dem Schlagschuh 3 
relativ zum Hullrohr 4 als auch durch die Tatsache, daS das Hull- 
rohr 4 beispielsweise unter Vorspannung steht, erfolgt ein Auf- 
weiten sowohl des vorderen Abschnitts 18 des Hiillrohrs in die mit 
18* bzw. 4' bezeichnete Lage als auch ein Aufweiten des gesamten 
Hiillrohrs 4 uber den verbleibenden Teil der Lange durch Vorsehen 
des durchgehenden Langsschlitzes 8. Sollte durch den vorgesehenen 
Langsschlitz und eine wenigstens teilweise Anlage des Hiillrohrs 4 
an der Bohrlochwand nach dem geringf iigigen Zuriickziehen des Hiill- 
rohrs 4 sowie des Schlagschuhs 3 keine ausreichende provisorische 
Verankerungswirkung fur das Auftrennen der Sollbruchstelle 9 zur 
Verfugung stehen, konnte durch Festlegung des Hiillrohrs 4 an dem 
vom Bohrkopf 1 abgewandten Ende sichergestellt werden, daS fur das 
Trennen der Sollbruchstelle 9 der Schlagschuh 3 das Hiillrohr 4 
nicht wiederum in das Bohrloch mitnimmt. 

In Fig. 4 sind hiebei zur Verdeutlichung der konisch verlau- 
fende, vordere Abschnitt 18 sowie der komplementare Abschnitt 19 
des Zwischenelements 10 mit einem vergleichsweise groS gewahlten 
Winkel dargestellt. Die Wahl des Winkels erfolgt unter Anpassung 
an den Einsatzbereich sowie an die sowohl fur den Schlagschuh 3 
bzw. das Zwischenstiick 10 als auch das Hullrohr 4 verwendeten 
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Materialien. Fur den Schlagschuh 3 als auch das Zwischenstiick 10 
ist wesentlich, daE diese Elemente nicht deformierbar sind, wah- 
rend das Hiillrohr 4 in Anpassung an die gewiinschte Verankerungs- 
wirkung beispielsweise aus Metall, Kunststoff oder Glasfaser be- 
st ehen kann. 

Zur Erzielung bzw. zur Verbesserung der Verankerungswirkung 
ist das Hiillrohr 4 beispielsweise aus einem unter Vorspannung 
stehenden Material bzw. Metall, insbesondere unter Vorspannung 
stehendem Stahl, ausgebildet. 

Bei der abgewandelten Ausf iihrungs form gemaE Fig. 3 ist wiede- 
rum ersichtlich, daS ein ebenfalls mit einem Langsschlitz 8 aus- 
gebildetes Hiillrohr 4 iiber einen Schlagschuh 3 des Bohrwerkzeugs 1 
mitgenommen wird. In Abwandlung der Ausfiihrungsf orm gemaS Fig. 1 
ist bei der in Fig. 3 dargestellten Ausbildung die Durchtrittsof f- 
nung 11 fur ein Einbringen des abgebauten Materials in den Frei- 
raum zwischen dem in Fig. 3 nicht naher dargestellten Bohrgestange 
und dem Hiillrohr 4 zum zum Bohrwerkzeug 1 gewandten Ende verjiingt 
ausgebildet, wie dies durch den Bereich 13 angedeutet ist, welcher 
gegeniiber dem von der Bohrkrone 1 abgewandten Bereich 15 einen 
geringeren lichten Durchtri ttsquerschnitt definiert, so dafi insbe- 
sondere wahrend des Bohrvorganges bei einem Bewegen des Bohrwerk- 
zeugs 1 gemeinsam mit dem Hiillrohr 4 in Richtung des Pfeils 16 ein 
zuverlassiges Einbringen des Materials in die Durchtrittsof f nung 
11 erzielbar ist. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsf orm ist dariiber 
hinaus nach Fertigstellung der Bohrung im Bereich des Austritts- 
endes aus dem Boden bzw. Gestein 6 eine Ankerplatte 17 angedeutet, 
welche am aus dem Boden vorragenden Ende des Hiillrohr s 4 f est leg- 
bar ist, um die gewunschte Ankerwirkung zu erzielen bzw. zu unter- 
stiitzen. 

Ahnlich wie bei der in Fig. 1 dargestellten Ausf uhrungs form 
erfolgt nach einer Fertigstellung der Bohrung nach einem Losen 
bzw. Auftrennen zumindest der Sollbruchstelle 9 eine Anlage des 
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Hiillrohrs 4 an der Innenwand des nicht naher dargestellten Bohr- 
loches . 

Abweichend von den in den Fig. 1 und 3 dargestellten Ausfiih- 
rungsformen, bei welchen ein im wesentlichen einteiliges Bohrwerk- 
zeug 1 Verwendung findet, welches somit nach Fertigstellung der 
Bohrung im Inneren des Bohrloches 7 verbleibt, konnten alternativ 
auch mehrteilige Bohrwerkzeuge Verwendung finden, wobei insbeson- 
dere ein zentraler Pilotbohrkronenabschni tt beispielsweise gemein- 
sam mit dem Bohrgestange 5 nach Fertigstellung der Bohrung aus dem 
Bohrloch 7 entfernt wird. 

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, daS das Hullrohr 4 nach 
dem Aufweiten zur Verbesserung bzw. weiteren Unterstiitzung der 
Ankerwirkung mit einer aushartenden Masse verfullt wird, wobei 
entsprechend dem gewunschten Einsatzzweck und der zu erzielenden 
Ankerwirkung, insbesondere zur Erhohung derselben, das Bohrge- 
stange 5 sowie das Bohrwerkzeug 1 im Bohrloch verbleiben konnen, 
um nach einem Ausharten der Verfullmasse die Ankerwirkung durch 
das im Bohrloch verbleibende Bohrgestange 5 zu erhohen. 
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Anspruche 



1. Verfahren zum Bohren, insbesondere Schlag- oder Dreh- 
schlagbohren, eines Loches in Boden- oder Gesteinsmaterial und 
Festlegen einer Verankerung in dem Loch, wobei durch eine an einem 
Bohrgestange gelagerte Bohrkrone ein Bohrloch gebildet wird und 
gleichzeitig ein das Bohrgestange in Abstand umgebendes Hiillrohr 
eingebracht wird, dadurch gekennzeichnet , da£ das Hiillrohr nach 
Fertigstellung der Bohrung in einem iiberwiegenden Bereich seines 
Umfangs durch ein Aufweiten seines AuSenumfangs in Anlage an die 
Innenwand des Bohrloches gebracht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi in 
an sich bekannter Weise das Bohrloch mit einem gegenuber dem 
AuSendurchmesser des Hullrohres wahrend der Bohrung geringfugig 
groSeren Innendurchmesser ausgebildet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Hiillrohr unter Vorspannung auf einem gegenuber dem aufge- 
weiteten Zustand verringerten Umfang wahrend des Bohrvorganges 
gehalten wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da£ 
nach Fertigstellung der Bohrung wenigstens eine von einer Soll- 
bruchstelle definierte Verbindung entlang des im wesentlichen in 
Langsrichtung geschlitzten Hullrohrs gelost wird, urn das Hiillrohr 
durch ein Aufweiten in Anlage an die Innenwand des Bohrloches zu 
bringen. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dag das 
Losen bzw. Trennen der Sollbruchstelle durch ein geringf iigiges 
Zuriickziehen zumindest des Schlagschuhes und des daran gelagerten 
Hullrohres und ein Beauf schlagen des Schlagschuhes unter einem 
Aufweiten des Innenumfangs des Hullrohrs vorgenommen wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ nach Fertigstellung der Bohrung und Aufweiten 
des Hullrohres ein Verfullen des Inneren des Hullrohres mit einer 
aushartenden Masse vorgenommen wird. 



7. Vorrichtung zum Bohren, insbesondere Schlag- oder Dreh- 
schlagbohren, von Lochern in Boden- oder Gesteinsmaterial und zur 
Herstellung einer Verankerung, wobei eine an einem Bohrgestange 
gelagerte Bohrkrone ein Bohrloch ausbildet und ein das Bohrge- 
stange in Abstand umgebendes und an die Bohrkrone anschlieSendes 
Hiillrohr vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet , daS das Hiillrohr 
(4) einen im wesentlichen in Langsrichtung des Hiillrohrs (4) ver- 
laufenden Langsschli tz (8) mit wenigstens einer Sollbruchstelle 
(9) aufweist und dag das Hullrohr (4) nach Fertigstellung der Boh- 
rung (7) nach einem Losen der durch die Sollbruchstelle (9) defi- 

nierten Verbindung unter Aufweiten seines AuSenumf angs in Anlage 

an die Innenwand des Loches (7) bringbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daS 
in an sich bekannter Weise die Bohrkrone (1) mit einem gegeniiber 
dem AuSendurchmesser des Hiillrohres (4) geringfiigig gr6£eren 
AuEendurchmesser ausgebildet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
net, daS das Hullrohr (4) im Bereich des an die Bohrkrone (1) an- 
schlieSenden Endes in an sich bekannter Weise wenigstens eine 
Durchtrittsoffnung (11) zum Einbringen des abgebauten Boden- oder 
Gesteinsmaterials in das Innere des Hiillrohres (4) aufweist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Durchtrittsoffnung (11) im Bereich des Langsschli tzes (8) des 
Hiillrohrs (4) ausgebildet ist bzw. daS der Durchtrittsschlitz (8) 
zur Ausbildung der Durchtrittsoffnung iiber einen Teilbereich 
seiner Lange mit vergroSertem lichtem Durchtri ttsquerschnitt aus- 
gebildet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Durchtrittsoffnung (11) bzw. der einen vergroSerten Durch- 
tri ttsquerschnitt aufweisende Bereich des Langsschli tzes (8) an 
dem von der Bohrkrone (1) abgewandten Ende (15) mit in radialer 
Umfangsrichtung des Hiillrohrs (4) groSerer Breite als an dem der 
Bohrkrone (1) zugewandten Ende (13) ausgebildet ist. 



12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die wenigstens eine Sollbruchstelle (9) ent- 
lang des Langsschlitzes (8) des Hiillrohres (4) von einer SchweiS- 
stelle zur Uberbriickung des Langsschlitzes (8) ausgebildet ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Hullrohr (4) aus einem unter Vorspannung 
stehenden Material, insbesondere Metall, ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Hullrohr (4) an dem zur Bohrkrone (1) ge- 
wandten Ende an einem Schlagschuh (3) der Bohrkrone (1) festgelegt 
ist . 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daE in an sich bekannter Weise nach Fertigstellung 
der Bohrung (7) und insbesondere nach dem Aufweiten des Hiillrohres 
(4) ein zentraler Bereich der Bohrkrone und das Bohrgestange aus 
dem Hullrohr (4) entfernbar sind. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dafi nach Fertigstellung der Bohrung (7) am Hiill- 
rohr (4) an dem aus dem Boden- oder Gesteinsmaterial (6) vorra- 
genden Ende eine Verankerungsplatte (17) festlegbar ist. 
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Zusammenfas sung 



Bei einem Verfahren zum Bohr en , insbesondere Schlag- oder 
Drehschlagbohren, eines Loches (7) in Boden- oder Gesteinsmaterial 

(6) und Festlegen einer Verankerung in dem Loch (7), wobei durch 
eine an einem Bohrgestange (5) gelagerte Bohrkrone (1) ein Bohr- 
loch (7) gebildet wird und gleichzeitig ein das Bohrgestange (5) 
in Abstand umgebendes Hiillrohr (4) eingebracht wird, ist vorge- 
sehen, daS das Hiillrohr (4) nach Fertigstellung der Bohrung (7) in 
einem iiberwiegenden Bereich seines Umfangs durch ein Aufweiten 
seines Aufienumf angs in Anlage an die Innenwand des Bohrloches (7) 
gebracht wird. 

Eine Vorrichtung ist derart ausgebildet, daS das Hiillrohr (4) 
einen im wesentlichen in Langsrichtung des Hiillrohrs (4) verlau- 
fenden Langsschlitz (8) mit wenigstens einer Sollbruchstelle (9) 
aufweist und daS das Hiillrohr (4) nach Fertigstellung der Bohrung 

(7) nach einem Losen der durch die Sollbruchstelle (9) definierten 
Verbindung unter Aufweiten seines Aufienumf angs in Anlage an die 
Innenwand des Loches (7) bringbar ist. (Fig. 1) 
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FIG. 4 
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